Unerwiinschte Spitzenstrome
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Vermeiden, nicht begrenzen

Beim Einschalten von Netztrans-
formatoren entstehen haufig
grofie Einschalt-Uberstrome,
welche unter anderem eine
Uberdimensionierung der
Schalt- und Sicherungselemente
eriordern, insbesondere dann,
wenn Halbleiter-Schaltelemente
verwendet werden.

Von Dr. R. Diehl

Man koénnte dariiber hinaus die haufig
zu schaltenden Netztransformatoren bei
gleicher Leistung leichter und kleiner
bauen, wenn nicht der dann noch gréfie-
re Einschaltstrom, auch Inrush genannt,
hervorgerufen durch die damit verbun-
dene grofere Induktionsdichte im Trafo-
eisen, diese BaugréBenreduzierung bis-
her verbieten wiirde.

Fiir das absolut inrush-freie Trafoein-
‘chalten und speziell fir das schnelle

~ Zinschalten und Ausschalten von Trans-

formatoren zur Ausgangs-Leistungsver-
stellung mittels schneller Pulsgruppen-
Regelung sind im Fraunhofer-Institut fir
Angewandte Festkorperphysik (J AF)
neue Verfahren entwickelt worden, wel-
che jegliche Inrush-Stréme nicht nur be-
grenzen, sondern ganz vermeiden. Die
Verfahren lassen sich fiir Einphasen-
oder auch Drehstrom-Trafos jeder Lei-
stung anwenden. Besonders interessant
ist der Einsatz fiir elektrothermische und
galvanische Prozesse, bei welchen es
dann von Vorteil ist, einen Trafo auf der
Priméarseite zu schalten.

Bei lblichen Transformatoren fiir das
primdrseitige Takten muB die Induk-
tionsdichte im Eisen <1.2 Tesla und da-
durch der Trafo gréBer als notig sein. Da-
bei treten dann trotzdem immer noch In-
rushstrome auf, die das 10- bis 20fache
des Nennstromes betragen. Werden
Transformatoren mit hoheren Induk-
tionsdichten wegen des damit verbun-
denen groferen Wirkungsgrades bei

_tronik konstant

Fur Einphasen- oder auch Drehstrom-Trafos

bei kleinstmoglicher Baugrofie und Ge-
wicht des Trafos verwendet, entstehen
sehr groBe Einschaltstromspitzen, die
das 50- bis 100fache des Nennstromes
auf der Primaérseite betragen.

Zur Vermeidung, nicht zur Begrenzung
der groBen Einschalt-Stromspitzen beim
Einschalten von Transformatoren dienen
die entwickelien Verfahren, welche ent-
weder in bestehende Thyristorsteller als
zusatzliche ,Elektronik” eingebaut wer-
den kénnen oder in neu zu entwickelnde
Steller eingebaut werden. Weil Transfor-
mator und Thyristorsteller kleiner und
leichter gebaut werden kénnen, sind die
Einsparungen dadurch gréBer als der
Aufwand fiir die erforderliche zusatzli-
che Elektronik, verglichen mit einem
herkémmlichen Thyristosteller.

Die Einsparungen werden mit zuneh-
mender Trafogrofe immer gravierender,
weil die Kosten fiir die zusatzliche Elek-
bleiben. AuBerdem
bleibt das Netz frei von Stdrimpulsen,
die bisher durch die Einschaltstromspit-
zen erzeugt wurden. Gerade bei Netz-
versorgungen mit geringen Kurzschluf3-
stromen ist die Vermeidung von Inrush-
strdmen besonders erwiinscht.

Moderne bisher am Markt erhdltliche
Thyristorsteller benutzen das Verfahren
des Einschaltens in der Néhe des Span-
nungsmaximums der Netzhalbwellen.
Das reduziert die Inrushstrome, vermei-
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det sie aber nicht. Besonders bei Trafos
mit grofen Induktionsdichten und dafiir
kleinerer BaugréBe entstehen dann
trotzdem immer noch groBe Inrushstro-
me, insbesondere beim schnellen Tak-
ten. Auch der iibliche Softstart mittels
An-Dimmen wahrend der ersten 20 bis
30 Vollwellen beim Netzeinschalten des
Stellers erzeugt bei Trafos mit héheren
Induktionsdichten groBe Inrushstrome,
weil dabei auf die Remanenzpolaritat
des Trafos zu Beginn des An-DimmgHg'

keine Riicksicht génommen wird.
Eine zusétzliche elektronische Siche-
rung kann auferdem innerhalb 10 Milli-
sekunden die Thyristoren abschalten
und so bei fehlerbedingten Uberstromen
den Steller und dessen Schmelzsiche-
rungen schitzen. Gerade bei Anwen-
dungen mit groBen Drehstromtransfor-
matoren werden die gréften Material-
einsparungen beim Steller und Trafo er-
zielt, Die schnellste FEin-Aus-Taktfre-
quenz kann 10 bis 25 Hz bei 50 Hz Netz-
frequenz betragen.

Fin am IAF entwickelter 35 KVA Dreh-
strom-Mustersteller schaltet und taktet
den Trafo so optimal, daBl bei allen Be-
triebszustdnden im Versorgungsnetz nur
noch der reine transformierte ohmsche
Laststrom flieBt. Die geschilderten Ver-
fahren und die elektronischen Schaltun-
gen in den Vorschaltgerdten sind zum
Patent angemeldet. (ms)
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